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JononuurenbHas  oOmeoOpa3oBarenpHas  OOLIEpa3BUBAIOIIASl  MpPOrpaMma
€CTEeCTBEHHO-HAYYHOU HampaBieHHocTH «lccnenoBaTtenu OKpyKaroulei cpeabi»
MAQOY CII Ne 8 pmas oO0yyaromuxcsi HadalbHOTO O0OIIero o0pa3oBaHuUs
pa3zpaboTaHa Ha OCHOBE HOPMATHMBHO-IPABOBBIX M METOJUYECKUX JIOKYMEHTOB,
BKJIFOYAOIIHX:

- 3akoH Poccuiickoit @enepanuu ot 29.12.2012 Ne 273-03 «O6 oOpa3oBaHuM B
Poccuiickoit @eaeparun» (B akTyaaIbHON peaaKIliM);

- Crpareruto pasButust BocuuTanus B Poccuiickoit denepanuy Ha NEPUOT A0
2025 ropau [Inana meponpusituii no ee peanusaruu B 2021-2025 rr.;

- Pacnopsixenue [IpaBurensctBa Poccniickoit @enepannu ot 04.09.2014 Ne 1726-
p «KoHuenuus pa3BUTUs JOTMOTHUTEIBHOIO 00pa30BaHUs IETEI»;

- Ilpuxkaz MunuctepctBa npocsemieus PO or 9 nHos0ps 2018 r. N 196 «O6
yrBepkaeHun [lopsnka opraHu3alMu M OCYIIECTBIEHUS 00pa3oBaTesbHON
JESATENBHOCTH TI0 JOMOJHUTENBHBIM 00111€00pa3oBaTebHbIM MporpaMMam» (B
aKTyaJbHOM pelaKilnm);

- Ilpuxaz MunuctepctBa npocsemienuss PO or 3 cenrsiops 2019 r. Ne 467 «O6
ytBepkaeHun  llemeBoit  Mojenu  pa3BUTUSL  CHCTEM  JIOMIOJIHUTEIBHOTO
o0Opa3oBaHUs JeTEi»;

- Ilpukazom Munnpocsemennss Poccum ot 31.05.2021 N 286 "OO6
yTBEpKJIeHUU  (enepaibHOro  TrocyIapCTBEHHOTO  00pa30BaTEIbHOTO
CTaHJapTa Ha4aJIbHOTO 00111ero oOpa3oBaHus",;

- IIpukazom Munnpocpemenus Poccun ot 16.11.2022 roga Ne 992 «O6
yTBepkKAcHUN (eaepanbHOl 00pa30oBaTebHONW MPOTPaMMbl HAYaJIBHOTO
oOmrero oOpa3oBaHUs»,

- PaGoueii mporpammer Boctiutanus MAQOY CHI Ne 8 na 2023-2024
y4eOHbIN roj1 (YpOBeHb HauajabHOE 0011Iee 00pa3oBaHue).

JlononauTenpHas 001eo0pa3oBaTeibHas OOIIEpa3BUBAIONIAs MPOrpaMma
€CTECTBEHHO-HAY4YHOM HalpaBieHHOCTH «lccnenoBaTenn OKPYKAIOWIEH Cpeabl»
ajanTUpOBaHa JUIA JAETEHW C OTPAHUYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMH 310POBbSl U JACTEH-
MHBAJINUJIOB, CIOCOOCTBYIOT UX COI[MAJU3AlMU U PACKPBITHIO UHTEILIEKTYaIbHBIX
u TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH.



JlononHutenbHas o0011e00pa3oBaTebHasl OOUIEPa3BUBAIOIIASl MPOrpaMMa
"UccnenoBarenu okpyxatome cpenbl" (manee - Ilporpamma) siBisercs
MPOrpaMMOi €CTECTBEHHOHAYYHOI HANPaBICHHOCTU U HallpaBJieHA HA BBISBICHUE,
MOJAJIEPKKY U pa3BUTHE CIIOCOOHOCTEN U TAaJAHTOB Y JAETEH M MOJIOJIEHKHU.

AKTYaJIbHOCTD. DKOJIOTHYECKOE oOpa3oBaHue 17§ BOCITUTAHUE
MO/IPACTAIOLIEr0 MOKOJIEHHUSI CTAHOBUTCA OJAHOW M3 TJIaBHBIX 3a7a4 COBPEMEHHOTO
oOmectBa. CoBpeMeHHbIE MPOOJIEMbI B3aUMOOTHOLIEHU I YEJIOBEKA C OKPYKaIoLen
MPUPOJIHON Cpeloi MOTYT OBITh PEIIeHbl TOJBKO MPHU YCIOBUU (HOPMHUPOBAHUS
IIEHHOCTHOT'O OTHOIICHUS K TPHUPOJIE U DKOJOTHYECKOrO MHPOBO33PEHUS Y
[0JIPACTAIONIETO OKOJICHHUS.

AKTHUBHasl IESITEIHHOCTh B IPUPO/JIC TTOMOTAET (POPMHUPOBATH Y TIOJIPOCTKOB
HE TOJBKO MPOYHBICE U TIIYOOKHE 3HAHUS, HO W MPUBIICYb K WHIUBUAYAIbHBIM
UCCJICJIOBAaHUSAM M OXpaHe MPUPOIBI.

[IpoBeneHue wucciaeaOBaHUN TMMO3BOJIMT MNPUOOIIUTH OOyYarOUIUXCS K
U3YYEHHIO CBOEH MECTHOCTH, JIaCT BO3MOXKHOCThH c(OpMHpOBaTH y HHUX Ooiiee
IyOOKHE 3HAHUS 1O TpeJAMETaM €CTECTBEHHOHAyYHOW HAINpaBJIEHHOCTU U
BBISIBJICHUIO ~ JKOJIOTMUECKMX  mpobiem.  Pa3Butue  ucciienoBaTenbCcKoit
JIEATeIbHOCTH B €CTECTBEHHOHAYYHOM TBOPYECTBE IO3BOJIUT C(HOPMUPOBATH Yy
0o0y4Jaromuxcss YMEHHS JIOTUYECKU MBICIIUTh, aHAJIW3UPOBATh U ONPEICIAThH
BO3MOYKHBIC ITyTH PEIICHUS aKTyaJIbHBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX MTPOOIIEM.

HeobOxonumocTts pa3paboTku u peanusanuu mporpammsl "MccnemoBaTenu
OKpyXarolei cpenpl" orpezaelieHa NOTPEOHOCTAMH peOeHKa M €ro CeMbU B
€CTECTBEHHOHAYYHOM OOpa30BaHUU, C OJHON CTOPOHBI, U COIMAIBHBIM 3aKa30M
oOmectBa Ha  (OPMHpPOBAHHUE - TBOPYECKOW, KPUTUYECKH  MBICIAIIECH,
CaMOCTOSITEIbHON TUYHOCTH, C APYTOU.

OcBoenue coaepkanust I[IporpamMmmbl  cocoOCcTByeT  (HOPMHPOBAHUIO
HAy4YHOW KapTUHBI MHpa Ha OCHOBE M3YYEHHUS MNPOLIECCOB W SIBICHUI IPHUPOIBI,
HKOJIOTUYECKH  OTBETCTBEHHOIO  MHPOBO33PEHUS,  HEOOXOAMMOTO ISt
MOJTHOIICHHOTO TPOSIBJICHUS! HMHTEIJICKTYalbHBIX M TBOPUYECKHX CIIOCOOHOCTEM
JUYHOCTU peOCHKA B CUCTEME COLMANBHBIX OTHOIIIEHUH.

YpoBeHb NpOrpamMmel - 6a30BbIi.

[Iporpamma mnpenHazHaueHa [Jsi IIKOJAbHUKOB 10-13  ;er, KoTopsie
MOTHBUPOBAHBI K M3yYEHUIO €CTECTBEHHOHAYYHBIX NHUCIMIUINH, UMEIOT 0a30BbIC
3HaHMSI B ECTECTBEHHOHAy4YHOW OO0JACTH W MPOSBISIOT WHTEPEC K MPAKTUKO
OpPUEHTUPOBAHHON MPOESKTHOMN M UCCIIE0BATEIbCKOM padoTe.

Hear mporpamMmbl —  pacllupeHHe U YIUIYOJEHUE  CUCTEMBbI
€CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHMA W YMEHHH, (DOpMUpOBaHHME TMPEACTABICHUNA 00
OTBETCTBEHHOM OTHOILIEHUHM K OKpYy)Karoueh cpeae, MOpHOOpPETEHUE OmbITa
MPAKTHYECKON MPOECKTHOMN u HCCJIEIOBATEIbCKOU JIesITeIbHOCTU B
€CTECTBEHHOHAYYHOM HAMPaBIEHUU, HEOOXOIUMOTO IS CaMOOMPEICICHUS W
npodeCcCHOHAIBHON OpUEHTAIINH.

3agaun NporpaMmabl:

- YCBOGHHE 3HAHUN MO SKOJOTHHM, 00 OCHOBHBIX SKOJOTMYECKUX MOHSITUSIX U
3aKOHAX, OBJIaJICHE OCHOBHBIMU HAYYHBIMU METOJaMHU;
- (opMupoBaHHE YCTOMYMBOIO TMO3HABATEIBHOIO UHTEpPEcCa K U3YUYCHUIO



€CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCLUILINH;
- pa3BUTHE HKOJIOTMYECKOr0 MBIIUICHHS, POPMUPOBAHHE YCTAHOBKU Ha OepexHOe
OTHOILIEHHE K IMPUPOIHBIM PECYpcaM U F'OTOBHOCTH K AKTUBHOM AEATEIBHOCTH IO
COXPaHEHUIO OKPYKAKOLIEHU Cpelibl;

- (OopMHpOBAaHME AKTUBHOM TpakKJaHCKOW NO3ULUHU, Pa3BUTHE COIMAIBHOIO
Kpyrozopa u (GOpMHpPOBAaHME HHTEpeca K HU3YUYEHHIO SKOJOTMYECKHX MpodsieM
CBOEr0 PEruoHa;

- (opMupoBaHHE HABBHIKOB KOMMYHUKATHUBHOTO B3aMMOJACHCTBUS, KOMaHIHOU
paboThl U OPraHU3aLMU COBMECTHOMU JESITEIIbHOCTH U TOTOBHOCTH K COIIMAIIBHOMY
B3aUMOJIEMCTBHIO B COLIMAJIBHO 3HAUMMOM AEATEIbHOCTH;

[ mpunoOpeTeHrne HEOOXOAMMBIX 3HAHUM, CTUMYJOB M OIbITA MPAKTHYECKOU
JEeSTENbHOCTH JJIS CO3HATENLHOTO BhIOOpa Oyayiiel npodeccuu;

- (opmupoBaHue yYMEHHH IJIAHUPOBaTh W OPraHU30BBIBATH WHIUBUIYAIbHYIO
paboTy, CTaBUTh Y4YEOHYIO 3a/audy, IPUMEHSITh HEOOXOAMMBIM MHCTPYMEHTapUil
JUTSL peIlIeHUs TPAaKTUYECKUX 3a]1ad, padoTaTh ¢ HHPOPMAIIMOHHBIMU UCTOYHUKAMHU
1 00pabarbiBaTh HHPOPMAIIHIO;

- (opmupoBaHue yMeHUN (QOPMYIHpPOBATH, BBICKA3bIBaTh M 3alllMIIATH CBOE
MHEHHUE, IPE3ECHTOBATh PE3yJIbTaThl CBOECTO TPY/Ad, MPUOOPETEHUS OMbITA y4acTUS
B JUCKYCCHSIX, ebaTax, 00CYyKACHUIX, MyOJIUYHBIX BBICTYIIJICHUSX;

- (hpopMupoBaHHE OCHOBHBIX MPOEKTHBIX M MCCIEIOBATEIIbCKUX HABBIKOB, a TAKXKE
CO37aHWe YCJIOBUW JUIsi NPUOOPETEHHS MNPAKTUYECKOTO OIbITa OpraHU3aIMH
IIPOEKTHOM U UCCIEN0BATEIBCKON IESITENBHOCTH.

O0bem u cpokn peanusanuu [IporpamMmmabi:

[Iporpamma peanusyercsi B TEYEHUE OJJTHOTO y4eOHOTro roja (IUCTaHIIMOHHO)
U paccuMTaHa Ha 72 yaca.

Omnpenenenue pe3ynbTaTUBHOCTH MPOrPaMMbl OYIET OCYIIECTBISATHCS Yepes
TEKYIIYIO U UTOTOBYIO aTTECTALUIO.

OcHoBHOM (OpMOIi OLICHKH pe3yJbTaTOB BHEApeHUs [IporpamMmebl sBIseTCS
CaMOCTOSITEIbHAS ICSITEIbHOCTh 00yYaronuXxcsi HaJl y4eOHO-HCCIIe10BATEIbCKUMU
U TPOCKTHBIMH pa0oTamMH, YCIENIHas WX 3allliTa Ha PETHOHAJIBHBIX,
BCEPOCCUUCKUX M MEXIAYHAPOIHBIX KOHKYpCaX, a TAKK€ KOMAHIHOE y4acTHE B
00JIACTHBIX U BCEPOCCUMCKUX TypHUPAX.

OrnocpeOBaHHBIM KPUTEPHUEM OIIEHKH MOXKET OBITh BBIOOP OO0YJArOITUMHUCS
npodeccuit OnoIOrnIecKoro mpodus.

YuyeOHO-TeMaTHuecKui 1U1aH (72 yaca)

Koi-Bo yacos dopma
Ne Tema

Bcero | Teopus | IIpakTuka KOHTPOJIA

Moayas 1. YmeeM jiu Mbl HA0THOAATH?

Tema 1. Penoaorus 4 1 1

Beenenue B ¢eHosnoruto. Muoroodpasue 3 1 2

MCTOJOB U3YYCHUS ITPUPOABI.




OceHHsis SKCKypcus B IPUPOAY

JTHEBHUK

HaOJIFOICHUN

Tema 2. Muxkpo u MukoJiorus

Brenenue B MUKpOOHOJIOTHIO.
Mmoroo6pa3ue MUKPOOPTaHU3MOB, UX
CTpOoeHHE U 3Ha4yeHue. [IpokapuoTsl u

3YKAPUOTBHI.

MuxkpoO6uonorudeckast 1a00paTopus -
puoOopsl U 000PYIOBaHHE.
MI/IKPOCKOHI/I‘-IGCKI/IG MCTOABI U3YUCHUS

MHUKpPOOPIraHHU3MOB.

Muxkosnorus - Hayka o rpudax.
Oco0eHHOCTH CTPOEHHS KIETOK I'puOOB, X
OTJIIMYME U CXOJICTBO C PACTUTEIHHBIMH U

JKHUBOTHBIMH KIJICTKaAMMH.

Mmuoroo6pa3ue rpuboB. 3HaueHnue rpudoB

B IIpUPOJAEC U ) KU3HU YCIIOBCKA.

Tem

a 3. buorexnoJjiorusi

MukpoopranusMbl Ha ciyk0€e y yeloBeKa.
Oco0eHHOCTH UCTIOJIb30BaHUS
MHUKPOOPIraHU3MOB B OMOTEXHOJIOTHYECKUX

Imponeccax, yCiIoBUsA KyJIbTUBHUPOBAHUS.

TectupoBaHue 1Mo NPOMACHHOMY

Marepuairy

Bcero yacoB 1 moayJib

14

Tect

Moayas 2. 310poBbe 4yea0BeKka

Tema 1. Oxpyskaomas cpeaa u 4eJ0BeK 4 2

dakTopsl OKpYyXKarOLIEH cpeasl. Binsaue 2 1
10. | sxonoruueckux (HakTOpoB HAa OPraHU3M

YeJoBeKa.

Yenosek - yacTb OMOC(EpHI. 2 1
11. | AuTponOreHHOE BO3/IeHCTBUE Ha

ouochepy.




Tema 2. IIpopunakruka 3ado1eBaHui 1 1
1 UTto Takoe NPUBUBKU U 3a4eM OHU HYkHbI? | 1 1
. Hcropus Bakumnamu B Poccun
Tema 3. 310poBblii 00pa3 KU3HU 4 1 3
OCHOBBI 3TOPOBOTO 00pa3a KU3HHU. 2 1 1
13 Kynbrypa nuranus. Panmonansnoe
" | IMTaHMe KaK OCHOBa 3JI0pOoBOTro 0Opaza
KU3HH.
14 Munepans! kpacoTbl. Camble BaKHbIE 1 1
' MUHEPAJTBI TS 3JI0POBbSI YEJIOBEKA.
TecTtupoBaHue Mo MPONIEHHOMY 1 1
15.
MaTepuary
Bcero 1acoB 2 moayJib 9 4 5 Tect
Moayab 3. DHeprocoeperamume TeXHOJIOTHH
Tema 1. YcToiiuuBoe 3K0JI0THYECKOE 12 3 9
pa3BuTHe
16 Konmenmms ycToWd4uBOTO pa3BUTHSL. 1 1
" | I'noGasbHbIe SKOIOTHUECKHE poOIEMBI.
YriepoaHsIii cies - MPUYUHBI 1 1
14 BO3HHMKHOBEHHU, Bo3MokHbIE TyTH
- YMEHbILIEHUS] aHTPOMIOTEHHOTO
BO3JICHCTBUS Ha KJIMMAT.
MUuHHU MPOEKTHI 1O SHEPTOCOEPEIKCHUIO HA | 6 1 5
15 | ypoBHE LIKOJIBI U JOMA IO
MexayHapoanoi [Tporpamme SPARE
Cocranenne Knnmatuueckoro miana 4 1 3
16
IITKOJIBI
Tema 2. JHepreruka Oyaymero 1 1
17 ANbTepHAaTHUBHBIE HCTOUHUKU SHEPTHUH, 1 1
. MepCIeKTUBHI pa3BuTus B Poccun.
Tema 3. Konnenuus ""Houb orxonoB" 5 2 3
18 DKOJIOTUYECKHE MPOOIEMBI - CTIOCOOBI 2 1 1
. YMEHBILICHUS 3arPsI3HEHUS OKpYKaIoIIeit




Cpebl.

19 JBuwxenue "Hoisib 0TX0I0B" - HCTOPHS 2 1 1
" | IOSIBIICHUS M OCHOBHbIE 381a4H.
TecTtupoBaHue Mo MPOUIEHHOMY 1 1
20.
MaTepuary
Bcero yacoB 3 moayJib 18 6 12 Tect
Monayas 4. KomaHaHbIe eCTECTBEeHHOHAYYHbIE TYPHUPBI
Tema 1. TypHup ecTeCTBEHHBIX HayK. 4 1 3
IIpaBu/1a 1 0COOEHHOCTH NPOBEACHHUS
[ToHATHE KOMaHIHBIE TYPHUDPSI, 2 1 1
21. | ocobeHHOCTH TIpOBEACHMS. BHIBI
KOMaH/THBIX TYPHUPOB.
Pacnpenenenue poseit B KoMmaHze. 1 1
2 OcHoBHbIE (DYHKITUU U 00SI3aHHOCTH.
- [IpaBuna BBICTYIUIEHUS U OTIIIOHUPOBAHUS.
OCO0OEHHOCTH COCTaBIICHUS PEIICH3HIA.
23 Kpurepuu ornieHKH BBICTYIUICHUS 1 1
" | IOKIIaXYHKOB, OIIIOHEHTOB 1 PEIIEH3EHTOB.
Tema 2. OTKpbITHIE BONPOCHI. 5 1 4
OcoOCHHOCTH TYPHUPHBIX 3a/IaHHH, 2 1 1
24. | pemeHrue OTKPBITHIX BOIPOCOB -
OMOJIOTMYECKH MPOOIEMHBIX 3a/1a4.
25. | Ilpumepsb! peleHnid 3aAaHui MPOIIUIBIX JIET | 2 2
” Homamnnee 3aganue. [IpopadoTka 1 1
" | coGeTBenHOrO BapHAaHTa PEILICHUs 3aJaHusl.
Bcero yacoB 4 MmoayJib 9 2 7 Tect

Monyas 5. UcciaenoBarejbCKie U NPOEKTHbIE Pa0OTHI

Tema 1. MccenoBarejbCKUH MPAKTHKYM 8 4 4
OCOOGEeHHOCTH eCTECTBEHHOHAYYHOTO 2 1 1
27. | uccnenosanusd. MccnenoBarenabckue u
MIPOEKTHBIE PabOTHI - CXOACTBA M OTJINYHS.
28. | OcHOBHBIE 3Talbl HAMCAHUS TPOEKTHOU U | 2 1 1




HCCIIeI0BaTeNbCKOM padoThl. OnpeneneHue

1 IIOCTAaHOBKA LICJIM U 3aJa4.

Br160p MeTo10B 11t COOCTBEHHOTO 2 1 1
29 uccnepoBanus. OnpeneneHne MeTo UK
OpTraHMU3aIuH U TPOBEICHUS
SKCIIEPUMEHTAIBLHON YaCTH.
OdopmiieHue uccaen0BaTeIbCKOM paboThl. | 2 1 1
OcHoBHbIe TpeOoBaHUs K 0(HOPMIIEHUIO
30. | paboThI. 3HAKOMCTBO C TPEOOBAHUSMH
KOHKYPCOB HCCIIEZIOBATEIILCKUX PadoT
Pa3IMYHOTO YPOBHSI.
Tema 2. MeToabl CTATHCTHYECKOI 00padoTKH | 2 1 1
OCHOBBI CTaTHCTUYECKOM 00pabOTKU 1 1 1
31. | nannbIxX. [Ipoba u Be16OpKa. [Iporpammer
JUIS CTaTUCTHUYECKON 00pabOTKH TaHHBIX
TectupoBanue no npoieHHOMY 1 1 1
32.
MaTtepuany
Bcero yacoB 5 moayJib 10 4 6 Tect
MoayJb 6. ITHO-IKOJOrUsA MUPA YeJI0BEeKa
Tema 1. A30yka 3THO-IKOJIOTHH 2 1 1
Uto Takoe 3THO-3K0s0THsI? BEIOOP TEMBI, 2 1 1
33. coop nnpopmaruu, opopmiacHue paboThI,
MacHOPT UCHOJTHUTENS
Tema 2. Oco0Oble NpUPOIHBbIE 00BEKTHI 2 1 1
Tpanuuuu 6epeKHOTO OTHOIICHUS K 1 1 1
34. npupoje. [lountaempie KaMHU, AEPEBBA,
HCTOYHUKHU.
Tema 3.®oJbKIOP JA€TCTBA 2 1 1
Jletckuii Gponpkiop. YCTHOE HAPOIHOE 1 1
35. | TBOPYECTBO IS ICTEH NEPBBIX JIET KU3HMU:
MECTYIIKH, TOTEUIKH, KOJIbIOeTbHbIE.
JleTckue urpsl, 3arajaku.
Tema 4. IIpombiciibl 1 pemMeciia 2 1 1
TexHonorun oOpabOTKHU MPUPOIHBIX 2 1 1
36. MaTtepuanoB. TpaaullMOHHBIE TPOMBICIIBI
Hwxeropockoii o6acTi.
Tema 5. ITHO-3K0JI0THSI MUPA YeJI0BEKA 4 2 2
Oco0eHHOCTH MECTHBIX TUATIEKTOB B 2 1 1
37.

Ha3BaHUAX reorpapuuecKux 00bEKTOB,
IIPEIMETOB.




38. | Aomamnee 3ananue: 3anoaHeHUe 2 1 1
TEMATHUYECKOTO OTIPOCHHKA

Bcero yacoB 6 MmoayJib 12 6 6 Tect

Bcero yacos nporpamma 72 28 44

Conep:kanue 3aHATHH

Conep:xxanue moay.s 1 "Ymeem jiu Mbl HAO0aaTH? "
Tema 1. @enonorus

®denosorus, e€ 1enu, 3aJa4M, MpakTUdeckoe mpumeHeHue. OOmas u
yactHas penosiorusi. Poiab pyccKUX yUeHBIX B Pa3BUTUU ITOM HAYKU. DKCKYpPCHS.
OceHHue SIBICHUS B )KU3HU PACTEHHUIA.
BeiGop yuactka w  wmapmpyra HabmogeHuit.  I[lpaBuma  peructparuu
dbeHonornueckux HaOmoneHui. IIpoBeaeHue sKckypcuu, cOOp Marepuana To
denodazam, cocraBienue repOoapus. OdopmieHue U mNpaBwia BeICHUS
«Jkosiornueckoro  kaiaeHgaps». CTpykTypa KajleHaaps, AOKYMEHTBI IS
kasieHaapsi. OnucaHue Ce30HHBIX SIBJICHUH.
Tema 2. Mukpo u Muxkosorus

[Ipenmer, 3a1aun u 3HaYeHUE MUKpoOHoIoruu. Pa3suTe Hayku, eé
noctwkenus. [Ipodeccun, cBsizanHble ¢ MUKPOOHOIOTHEN.

YeTpoiicTBO MUKPOOHOIOTHYECKON J1abopaTOprH, YCTPOUCTBO paboyero
MecTta MukpoOuosora. [IpaBuia paboTsl B MUKPOOHOJIOTHYECKOM TaO0paTOPHUU.
Texnuka 6e3omacHoctu B Jabopatopuu. [Ipubopsl u obopynoBanue (mocyna,
npuOOPHI I CTEPUIIN3ALNN U KYJTbTUBUPOBAHUS ).

[Ipenmer MHKOIIOTHH, €€ MECTO B cHUcTeMe Ouoyiormueckux Hayk. [lomoxkenue
rpubOB B CHCTEME KUBBIX opranusmoB. CrtpoeHue T1pubOOB, OCOOCHHOCTH
pasmHoxeHus. CriocoObl MUTaHUs TPUOOB.

I'puObl - mapa3uTbl pacTeHHWH, >XWBOTHBIX M 4YeJIOBeKa. [puObBI Kak
MOJIeNIbHBIE O0BEKTHI B U3YUCHUH (PYHIaMEHTAIbHBIX BOITPOCOB FEHETHKH.

Tema 3. buorexnoJsiorust

buorexHonmorus - mnpomnuioe u Hacrosmee. OOBEKTh OMOTEXHOJOTHH,
3a7a4u.

Knerounas nnxenepusa. Kynprypa KieTok BbICIIMX pacTeHuil. KiioHanbHOE
MUKpPOPa3MHOXKEHHE pacTeHuil. [IpucmocoOIeHHOCT pacTeHHl K  YCIOBHSAM
BHEIIHEHN CPEJIbI.

I'ennas umxeHepus. MeToapl TEeHHOM  UWHXKEHEpuu. Bupycel wu
Oaktepuodary.

buorexnonoruss B MenunuHe. HoOBbIE METOIBI CENEKUWH PACTCHUMU.
buotexnonorus u sTUKAa.

Conepxkanue moayJisi 2. 310poOBbe YeJI0BEKA.
Tema 1. Okpy:kaouas cpeaa 4 OpraHu3M 4eJI0BeKaA.

[lonsitue 06 skocucteme. [lonarue o0 okpyxkarouiei cpeae. bnaronpusitHas
npupoaHasa cpeaa. OxpaHa OKpyKaroLEenl Cpeasbl.

OcHOBHbIE  3KOJIOTHYECKHE  (aKTOphl: aOHOTUYECKHE, OHOTUYECKHUE,




aHTponoreHHsle. O0OUIME 3aKOHOMEPHOCTH ACHCTBUS SKOJOTHYECKUX (PAKTOPOB Ha
’KUBbIE opraHu3Mbl. B3aumoneiictBue (akTopoB. 3aKOH ONTHMYMa U MUHUMYyMa.
JIumutupyromui paxrop.

DKojoruyeckue MnpodseMbl coBpeMeHHOCTH. [IpobOiieMa MmapHUKOBOIO
addekra. IIpobrema omycThiHMBaHUS U oOe3neceHus: IaHeThl. [IpoGiema
paauoaKTUBHOCTH B OKpyxaromied cpene. Ilectunuapl, uHutpathl. [Ipobrema
o30HOBoro cinos. Kucinoruele noxnau. Jlemorpaduueckas npoOiema. [IpoOnemsr
pecypcoB. 3arps3HeHUE OKpyKaromiel cpeabl. PaanannonHoe m OakTepuasbHOE
3arpsi3HEHHE OKpY’)KaloIIed cpeabl. XUMHUYECKOE M IIYMOBOE 3arpsi3HEHHE
OKpyXkaromei cpenbl. ['a3oBble  BBIOPOCHI,  CTOYHBIE  BOJbBI,  OTXOJIbI
IPOMBIIIIEHHBIX MPEANPUATHA. DKOJIOTrMYECcKasi ONaCHOCTb OTXO/0B.

Tema 2. IIpodpuiiaktuka 3a00/1eBaHUM.

Yro Takoe BakiuHanms? Mcropus BakunHaimu. Kakue ObIBarOT MPUBUBKYU U
3a4eM OHU HYXKHBI.

Tema 3. 310poBblii 00pa3 KU3HM.

OcHoBBI  370pOoBOro  00Opaza xku3Hu. Pacnopsgok aHs, ¢dusnueckas
aKTUBHOCTP U KYJIbTYypa MTUTAHHS.

PannonansHOE nMUTaHKE KaKk OCHOBA 3I0POBOI0 00pasa xu3HUu. ButamMunbl u
MUHEpaJibl. MUHEpabl KPaCOTHI U 3I0POBBSI.

Conep:xxanune moayJs 3. JHeprocoeperainme TeXHOJIOTHH.
Tema 1. U3MeHeHNe KJIMMATA U COXpaHEeHUE Pa3HOO0Opa3us.

Konuenmus ycroitunBoro pasutus. lloHsTHE U onpeneneHns yCTOWYUBOTO
pazButus. [IpuHIUOBL ycTOMYMBOrO pa3BUTHUA. [T00ambHBIE 3KOJIOTHYECKUE
npoOsiembl. OXxpaHa KUBON MPUPOJIBI: TPOOJIEMBI U MEPCIIEKTUBBI.

[Tonsitue yrimepoansiii cien. HeoOXoauMOCTh CHIDKEHHS aHTPOIIOTE€HHOTO
BO3JICUCTBUA. Bo3MOXKHBIE TyTH HOPMAJIU3AIIUH SKOJIOTHYECKONH 0OCTAaHOBKH.
Tema 2. JHeprernka Oyayuero.

AJNbTEpHAaTUBHBIE MCTOYHUKH HHEPrMM KaK IEpPCHEKTUBHBIA BapHaHT
pelieHns JKOJIOTHYecKuX mpobiieM. Pecypchl Bo30OHOBIsieMOl SHepruu. Bubl
aJbTEPHATUBHOW »HHEpruu. IImrocel M MHUHYCBI albTEPHATUBHOW HHEPrETHUKHU.

[lepcnextuBsl pazButus B Poccun u Huwkeropoackoit oomactu.

Tema 3. Konnennusa "Houab orxonoB'.

CrocoObl CHIKEHUS aHTPOMOTEeHHOW Harpy3ku. OTXOObl B JIOXOABI -
BTOpUYHasi IepepaboTka Mycopa. Buasl nepepabaTbiBaeéMOro IUIACTHKA.
PaznenbHbIil cOOp Mycopa.

[Ipoext Honb 0TX010B, 3a1a4H.

Conepxanune monyJis 4. KomaHaHble ecTeCTBEeHHOHAYYHbIE TYPHUPBI.
Tema 1. TypHUp ecTeCTBEHHBIX HAYK.

Oco0OeHHOCTH TIPOBENIEHWS KOMAHIHBIX TYPHHPOB, TpaBwia. Bumsl
KOMaHJHBIX TYpHUpOB. Pacmpenenenue poneid B KoMaHjae, QYHKUIUH U
00s13aHHOCTU KaXJ0T0 y4aCTHHKA.

[IpaBuiia mnpoBeneHUST KOMAHAHBIX TYPHHUPOB. 3agayd  JOKJIaJ4MKa,
ONIIOHEHTA U peleH3eHTa. Kpurepuu oeHKu.

Tema 2. OTKpbITHIE BONIPOCHI.



OcoOEHHOCTM TYpPHUPHBIX 3a/JlaHHUM, pEUIEHHUE OTKPBITBIX BOIPOCOB -
OMoJOornYecky MpoOJEMHBIX 3a/1a4.

Pemenue 3aganuil MpoNUIBIX JIET.
Conepxanune moayJis S. UccienoBareiibCKue U MPOEKTHBIE PadoOTHI.
Tema 1. UccnenoBare/ibCKU NPAKTHKYM

Oco0EHHOCTH €CTECTBEHHOHAYy4YyHOro HcciienoBanusa. CXOACTBO U OTIWYHUE
MCCJIEeI0BATENBCKUX U TPOEKTHBIX pab0T. OCHOBHBIE TAllbl HATMCAHUS IPOESKTHOM
U UCClIe1oBaTeIbCKOM padoThl. OmpeesieHne U MOCTAaHOBKA 3a/1a4.

Onpenenenne METOAUKHA OpPraHU3alUU M MPOBEACHUS SKCIIEPUMEHTAIbHON
YaCTH.

Odopmnenue pabotel. OcHOBHBIE TpeOOBaHUs K OopMIIeHHI0. 3HAKOMCTBO
C TpeOOBaHUSIMU €CTECTBEHHOHAYYHBIX KOHKYPCOB Pa3IMyHOTO YPOBHSI.
Tema 2. MeToabl cTAaTUHCTHYECKOH 00padOTKH

[lonsiThe 0  JOCTOBEPHOCTM M CTAaTUCTUYECKOM  3HAYMMOCTH.
OrpaHuyeHHOCTh BO3MOKHOCTEH HccienoBatens. [Ipoda u BeiOopka. [Ipusznaku u
napameTpbl, (U3MYECKHEe M XUMHUYECKHE XapakTepucTuku. KadecTBeHHblE U
KOJIMYECTBEHHbIC JaHHbIe. PacmpeneneHue BEJIMYUH M CIOCOOBI WX OIMCAHMS.
CrniocoObl onucanus BEIOOPKU: cpeHee, MeuaHa, Mojia, JUCIIEPCHsl, CTaHAapTHOE
OTKJIOHEHHE.
[Mporpammbl  JJIsl  cTaTHCTUYECKON 00paboTku nmaHHBIX: EXcel, Statistica.
OcHOBHbIE (PYHKIIUH JIJISl pacueTa CTaTUCTUYCCKUX mapaMeTpoB B Excel.
Conep:xxanune MoayJis1 6. ITHO-IKOJIOTUA MUPA YeJI0BEKA.
Tema 1. A30yka 3THO-3K0JIOTUH

Urto takoe 3THO-3K0J0THSA? BBIOOp TEMBI, cOOp mHbOpManuu, ohopmieHue
paboThl, MACTIOPT UCTIOTHUTENS. TeMaTHuyeCcKuii ONPOCHUK, MPaBHUIa COCTABICHUS
Y 3aI10JTHCHHSI.
Tema 2. OcoOble NpUpPoOAHbIE 00bEKTHI

Tpanumuu OepexHOro OTHOIICHHWS K mnpupoze. I[lountaemple KamHH,
JIEPEBbsl, ICTOYHUKH.
Tema 3. @oabKJIOp AeTCTBA

Jerckuit GonapKIIop. YCTHOE HApOAHOE TBOPYECTBO JJIS JE€TEH TEPBBIX JIET
KU3HU: TIECTYIIIKH, TOTEUTKH, KOJIbIOETbHBIC. J[€TCKIe UTPBI, 3araKu.
Tema 4. IlpombIciibI 1 peMeciia

Texnomorum  0O0paOOTKM  MPUPOIHBIX  MaTepHAIOB. TpagUIIMOHHbBIE
mpoMbIcibl Hudkeropoickoit o6mactu.
Tema 5. ITHO-IK0JIOTUSI MUPA YeJI0BEKA

Oco0EHHOCTH MECTHBIX JUATICKTOB B Ha3BAaHUAX Teorpapuuecknx 0ObEKTOB,
IIPEIMETOB.

O:xugaemMblie pe3yJbTaThl 0CBOCHHS NPOrPaMMbl.

B xone peanmzauuu mporpammsl "HccnenoBarenu okpyxaroiiei cpenbl”
JIOJKHBI OBITh CO3/1aHbl YCIIOBUSA JIJIsL TOCTUKEHUS CIIEIYIOUIUX PE3YIbTaTOB:

Vuawuecs oondrcnol snamo:
- 00BEKT U3YyUYEHHUS IKOJIOTHUH;
- OCHOBHbIE 3KOJIOTMYECKUE TTOHSTHS;
- OCHOBHBIE IKOJIOTHUECKHUE CPEIbl U UX XapaKTEPUCTHUKU;



- BKOJIOTMYECKHUE MPOOJIEMBI: TOKAJIbHBIE, PETHOHAIIBHBIE U II100aIbHbIE.

Yuawuecs oondcnor ymemsn:
- HCIIOJIb30BaTh HAYYHYI0 TEPMUHOJIOTHIO;
- IPUMEHSITh OCHOBHBIE HAYYHBIE METObI;
-BBIOUPATH U UCTIOJIB30BATh METOJIUKHU MTPOBEJCHUS TPAKTUUECKUX UCCIICI0BAHUM;
- OPraHU30BbIBATh MPOEKTHYIO U UCCIIEIOBATEIBCKYIO IESTEIbHOCTh
- BBICTYNAaTh Ha MyOJUKE B COCTaBE KOMaH/bl, 0OOCHOBHIBATh M 3alIUINATh CBOIO
TOYKY 3pECHUS.

DopMbl aTTECTALMH

IIpome:kyTOUYHASI JUATHOCTHKA TTO3BOJISIET BBISIBUTH M MPOAHAIM3UPOBATH

YpPOBEHb YCBOCHUS MaTepHaia peaiu3yeMOro MOJYJsl U BHECTH HEO0OXOJUMBIC
KOPPEKTHUBBI, B TOM YUCJIE U UHAUBUAYAIBHO.
HNToroBasi TMArHOCTUKA SIBISICTCS HEOOXOIUMBIM 3aBEPIIAIOIIUM JJIEMEHTOM B
MOJYJILHOM MpOrpaMMe U MPOBOAUTCS MPHU 3aBEPIICHUN peaU3aLMU TPOTPAMMBI
Kaxgoro monayiss B ¢dopme TectupoBaHus. OHO TIO3BOJSET OTCICKUBATH U
aAHAJIU3UPOBATH YPOBEHb YCBOCHUS 3HAHUW B MHJIUBUYaJIbHOM MOPSIAKE.

B kauectBe wuTOroBOM (HOPMBI aTTECTAllMM PEKOMEHJOBAHO YYacTHE
oOydJaromuxcs B HAYYHO-TIPAKTUUYECKUX KOH(PEPEHIUAX C MpeCcTaBICHUEM
PE3YyABTATOB MPOEKTHOW U UCCIEA0BATEIbCKOMN IESITENBHOCTH, a TAKXKE Yy4acTUE B
COCTaBe KOMaHJbl B KOMAaHJHBIX €CTCCTBEHHOHAYYHBIX TYpHUpax OOJACTHOTO W
BCEPOCCHUMCKOTO YPOBHEM.

Cnmcok pekoOMeH1yeMOoi JJUTepaTypbl
- PabGouas mporpamma Boctiutanust MAQOY CII Ne§ (¢ ucmnonb30BaHUEM CPEACTB
oOyuenusst u Bocnutanus lLleHTpa o00pa3oBaHUS €CTECTBEHHO-HAYYHOM U
TEXHOJOTHYECKOU HampaBjieHHOCTeH « Touka pocTay)
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M.:Bueprocepsuc, 2014. - 600 c.
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mgateabeTBo TAOY PX IO «XakMPOullIK» «POCAx», 2017. — 134 c.
- Armac HOBBIX Tpodeccuii [DaekTpoHHBIH pecypc] Pexumm  goctyma:
https://skolkovo.ru/public/media/documents/research/sedec/SKOLKOVO_SEDeC
Atlas.pdf — Pexxum moctymna: cBOOOTHBIHA.
- bepmsan ML.E. Tlporao3 u perynupoBaHue 3arpsisHeHus atmocdepsr / M.E.
bepisina. — Jlennnrpan: I'mapomereonsnar, 1985. — 272 ¢
- buonornyeckmii sHIMKIONEAMYeCKrit cinoBaph / ['n. pen. M. C. I'mnsapos. - 2- ¢
u3., uctp. [Penpunt. uza. 1989 r.]. - M.: bonsmmas poc. sHiuki., 1995. - 863 c.
- bopeitko B.E. OxpaHa BEKOBBIX I€pPEBBEB, U3IAHUE BTOPOE, JOMOJHEHHOE. -
Kues: Kuepckuil 3x0noro-kyapTypHsiii mieHtp, 2001. — 96 c¢. — (Oxpana gukoi
npupoibl. Beim. 22)
- lNampiepun M. B. O6mras sxonorus: yueOnuk / M.B. lNanmbniepun. — 2-e usm.,
nepepad. u gomn. — M.: DOPYM: UHOPA-M, 2019. — 336 c.
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- Tony6e TI'.b., Ilepensirmna E.A., YypakoBa O.B. OcCHOBBI NpPOEKTHOM
NeATEeNbHOCTH IIKOJIbHUKA: MeToauueckoe nocodue no npenoaaBanuto kypca/ Ilon
pen. Ilpod. E.A. Korana. — Camapa: UznarenbctBo «YueOHas nuTepaTypay,
N3parenbckuii nom «degopos», 2006. — 224 c.

- I'ony6 I'.b., Uypakosa O.B. Metoa npoekToB Kak TEXHOJOTUs (OPMHUpPOBAHUS
KIIIOUEeBBIX KoMmreTreHTHocTed ywammxcss / Ilox pen. Ilpod. E.S. Korana. —
Camapa: U3n—Bo «YuebHas nurepatypa», U1 «®enoposy, 2003. — 176 c.
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- Marematuueckue MeTOAbl B OOTAHUYECKUX M DKOJOTMUECKUX HCCIEIOBAHUSIX:
VYueb.-metTon. ykazanus / M-Bo o611, u npod. obpazoBanus PD. Cam. roc. yH-T.
buon. dax.; [Coct. JI. M. KaBenenona]. - Camapa: Cam. yH-1, 1998. — 39 c.

- Mopoxun H.B. ®@onbkiop B TpagulIMOHHOW PETHOHAIBHOM SKOJIOTHYECKOU
kyJbType Huxeropoackoro IloBomxbs. — KueB: KueBckuil 3K0I0TO-KYJIbTYpPHBIN
neHtp, 1997. — 224 c. — (Mcropus oxpansl mpupoasl. Beim. 14).



	Задачи программы:
	Тема 2. Микро и Микология
	Предмет микологии, ее место в системе биологических наук. Положение грибов в системе живых организмов. Строение грибов, особенности размножения. Способы питания грибов.
	Грибы - паразиты растений, животных и человека. Грибы как модельные объекты в изучении фундаментальных вопросов генетики.
	Тема 3. Биотехнология
	Биотехнология - прошлое и настоящее. Объекты биотехнологии, задачи.
	Клеточная инженерия. Культура клеток высших растений. Клональное микроразмножение растений. Приспособленность растений к условиям внешней среды.
	Генная инженерия. Методы генной инженерии. Вирусы и бактериофаги.
	Биотехнология в медицине. Новые методы селекции растений. Биотехнология и этика.
	Содержание модуля 2. Здоровье человека.
	Тема 1. Окружающая среда и организм человека.
	Тема 2. Профилактика заболеваний.
	Что такое вакцинация? История вакцинации. Какие бывают прививки и зачем они нужны.
	Тема 3. Здоровый образ жизни.
	Основы здорового образа жизни. Распорядок дня, физическая активность и культура питания.
	Рациональное питание как основа здорового образа жизни. Витамины и минералы. Минералы красоты и здоровья.
	Содержание модуля 3. Энергосберегающие технологии.
	Тема 1. Изменение климата и сохранение разнообразия.
	Концепция устойчивого развития. Понятие и определения устойчивого развития. Принципы устойчивого развития. Глобальные экологические проблемы. Охрана живой природы: проблемы и перспективы.
	Понятие углеродный след. Необходимость снижения антропогенного воздействия. Возможные пути нормализации экологической обстановки.
	Тема 2. Энергетика будущего.
	Альтернативные источники энергии как перспективный вариант решения экологических проблем. Ресурсы возобновляемой энергии. Виды альтернативной энергии. Плюсы и минусы альтернативной энергетики.  Перспективы развития в России и Нижегородской области.
	Тема 3. Концепция "Ноль отходов".
	Способы снижения антропогенной нагрузки. Отходы в доходы - вторичная переработка мусора. Виды перерабатываемого пластика. Раздельный сбор мусора.
	Проект Ноль отходов, задачи.
	Содержание модуля 4. Командные естественнонаучные турниры.
	Тема 1. Турнир естественных наук.
	Особенности проведения командных турниров, правила. Виды командных турниров. Распределение ролей в команде, функции и обязанности каждого участника.
	Правила проведения командных турниров. Задачи докладчика, оппонента и рецензента. Критерии оценки.
	Тема 2. Открытые вопросы.
	Особенности турнирных заданий, решение открытых вопросов - биологически проблемных задач.
	Решение заданий прошлых лет.
	Содержание модуля 5. Исследовательские и проектные работы.
	Тема 1. Исследовательский практикум
	Особенности естественнонаучного исследования. Сходство и отличие исследовательских и проектных работ. Основные этапы написания проектной и исследовательской работы. Определение и постановка задач.
	Определение методики организации и проведения экспериментальной части.
	Оформление работы. Основные требования к оформлению. Знакомство с требованиями естественнонаучных конкурсов различного уровня.
	Тема 2. Методы статистической обработки
	Понятие о достоверности и статистической значимости.  Ограниченность возможностей исследователя. Проба и выборка. Признаки и параметры, физические и химические характеристики. Качественные и количественные данные. Распределение величин и способы их о...
	Программы для статистической обработки данных: Excel, Statistica. Основные функции для расчета статистических параметров в Excel.
	Содержание модуля 6. Этно-экология мира человека.
	Тема 1. Азбука этно-экологии
	Что такое этно-экология? Выбор темы, сбор информации, оформление работы, паспорт исполнителя. Тематический опросник, правила составления и заполнения.
	Тема 2. Особые природные объекты
	Традиции бережного отношения к природе. Почитаемые камни, деревья, источники.
	Тема 3. Фольклор детства
	Детский фольклор. Устное народное творчество для детей первых лет жизни: пестушки, потешки, колыбельные. Детские игры, загадки.
	Тема 4. Промыслы и ремесла
	Технологии обработки природных материалов. Традиционные промыслы Нижегородской области.
	Тема 5. Этно-экология мира человека
	Особенности местных диалектов в названиях географических объектов, предметов.
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